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ZA UPLYNULYCH 30 LET VZNIKLA NA UZEMI BYVALEHO CESKOSLOVEN-
SKA CELA RADA POZORUHODNYCH KONSTRUKCI ULTRALEHKYCH A LEHKYCH
LETADEL. DNES BYCHOM NASIM CTENARUM RADI PREDSTAVILI JEDNO Z TECH
NEJZAJIMAVEJSICH. A TAKE JSME TENTOKRATE ZVOLILI JINY FORMAT A ROZ-
HODLI SE NECHAT VYPRAVET JEHO PRIBEH JEDNOMU Z JEHO TVURCU. ZDE
JE PRIBEH ULTRALEHKEHO PREDATORA EVROPSKE OBLOHY, NA SLOVENSKU
VYRABENEHO SHARKU, O KTEREM DODNES JEHO TVURCI TVRDI, ZE JE LETA-
DLEM CESKOSLOVENSKYM.
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rojekt zacal vo firme COMP-LET,
Pktoré vyrabala kompozity ako

subdodavatel pre finalistov. Vy-
robili sme 300 kridiel na Dynamic, for-
my a 20 trupov na Polaris FK14, asi 50
trupov na Texan, kedysi davno skelety
a podvozkové nohy na Sluku a Aztéka,
niekolko stoviek réznych kompozitovych
podvozkovych néh rozli¢nych tvarov, ro-
bili sme modely a formy na Ridera, mo-
dely formy a prototypové kompozitové
diely na Ravena. Poslednych 14 rokov
bol pre nas najvacsi zakaznik Diamond
Aircraft Austria. V roku 2008 mala firma
200 zamestnancov, dodavala mesacne
5 ton dielov, bola EASA certifikovana.
Boli sme najvacsi dodavatel Diamondu,
v tom Case asi najvacsi nezavisly doda-
vatel kompozitov pre malé lietadla v Eu-
répe. Mali sme velmi dobré vyrobné
kompozitové know-how. Roky sme rast-
li, rozmyslali, kam dalej. Boli dve cesty -
zacat robit pre velkych bratov - Airbus,
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Boeing, EADS, ktori vtedy rozbiehali vy-
robu novych lietadiel s vysokym podie-
lom kompozitov, a viazlo im to. Oni nas
uz rozoznali na trhu, a oslovili nas. Druha
cesta bol projekt vlastného lietadla. Ne-
chceli sme konkurovat Dynamicu so se-
denim vedla seba, ani hornopolo3nikom
Eurofox. Pohravali sme sa s myslienkou
jednosedadlovky, no nakoniec to vyusti-
lo do rychleho tandemu. Videli sme
dieru natrhu, Ziadne také UL éro nebolo.

Robili sme na nejakych projektoch
s Jarom Dostalom, spolupraca bola
velmi dobr3, tak sme sa dohodli, Ze ho
na projekt najmeme ako SéfkonsStruk-
téra. Je jeden z najskusenejSich, doka-
Ze projekt zastresit, dat mu smer, po-
straZit, zadat pracu a dostat ju hotovu
od dalSich odbornikov. Naviac je napoly
inZinier, napoly umelec. Dokaze dat lie-
tadlu tvary tak, aby sa pacilo. Definovali
sme spolocne ciele - chceme postavit
to najlepSie éro na svete, aké sa s dnes-

nymi znalostami a technolégiou v danej
kateg6rii da. Musi to byt pilotny sen,
musi byt sexy. Rychle, obratné, pohodl-
né, bezpecné, prijemné na lietanie.

Externi vyvoj

To, ako Shark vyzerd a ako lieta, je
v prvom rade Jarova robota, skisenosti.
My sme lietali uZ niekolko rokov s firem-
nym Dynamicom po celej Eurépe, vedeli
sme, Ze na dlhSie lety je treba dostatocny
batoZinovy priestor, pilotovi po ruke od-
kladacie miesta na kluce, telefén, vodu,
miesto na odloZenie mapy, databazy,
drZiaCik na pero. Ale hlavne sme do pro-
jektu dali nase kompozitacke know-how.

Jaro navrhol zakladny koncept a kon-
krétnu inZiniersku robotu daval tym
najlepsim, ktorych poznal. Na Sharku
postupne pracovala na profiloch, aerody-
namike, obalkach, vypoctoch zatazenia,
pevnostnych navrhoch, navrhu skuasok,
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skuskach Siroka skupina moravského lah-
koleteckého inZinierskeho klastru - Svin-
ka, Ancik, Pistécky, Vychopen, Spacek,
Meciar, Bedfich, spolu s dalsimi, ktorych
mali okolo seba. Vykresy od zaciatku az
dodnes kresli Robert Prchlik.

Prototyp zaletel Radek Skvafil, séri-
ové lietadla zalietava Mirek RakuSan. Ja
som absolvent CVUT Praha, prof. Broz,
preto aj ked sa Shark prevazne vyraba
na Slovensku, zostava pre nas ceskoslo-
venskym lietadlom. U nas vo firme model
trupu robila partia pod vedenim Vila Bre-
zovského, vSetko frézovanie zvladol Jano
Tuldk. Na forméch robila vacsia skupina.
Kovové diely pre nas vyraba Veronika Me-
Ciarova v Hluku, materialy na kompozity
nam dodava GRM, plexi Weiss plastic.

Snazili sme sa, aby sme vytvorili
unikatne, jedinecné lietadlo. Aby to bola
znacka. Ak z kilometra zbadate na ob-
lohe lietadlo, aby ste ihned poznali, Ze
je to Shark. Tak ako medzi 200 autami
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ihned vidite Ferrari. Chceli sme, aby bolo
najrychlejsie na svete, no prioritou bola
pohodinost, ergonémia, stabilita, riadi-
telnost a bezpecnost. Lietadlo ma v pr-
vom rade sluzit pilotom, priniest im pri-
jemny zazitok.

Problémy

V roku 2007, 2008 bezali vypoclty
a konStrukcia, v roku 2008 sme vyro-
bili modely a formy. Problém priSiel
koncom roku 2008 a na zaciatku 2009,
s krizou. Trh sa prepadol, vyrobcovia
zachrafovali v prvom rade seba. Dia-
mond Aircraft a o nejaky mesiac neskor
aj ostatni naSi zakaznici zrusili vSetky
objednavky, v decembri a januari sme
prepustili 180 ludi a firma, ktord sme
budovali od roku 1991, 17 rokov, presta-
la v podstate existovat.

Koniec bol rychly, boli to velmi taz-
ké mesiace aj nasledujlcich par rokov.
Snazil som sa samozrejme zachranit ¢o
najviac z toho, o sme za tie roky posta-
vili, pretoZe chcem dalej vyrabat lietadla,
robil som to cely Zivot a vlastne nic iné
poriadne neviem :) Z r6znych scenaroy,
€o dalej, najvacsi zmysel davalo vrhnut
sa naplno na Shark, dotiahnut vyvoj
do konca, zacat dodavat, postupne po-
stavit firmu. Vlastne zacat od nuly. Na-
sledujuce roky, dodnes, davam svoju
energiu iba do Sharka. Zaciatkom roku
2009 sa podarilo zohnat prvého investo-
ra a pod hlavickou novej firmy som do-
kazal spolu s uzuc¢kym timom [udi kolo
seba pokracovat v pracach. V roku 2010

sme robili na technolégii, skiskach, a to,
o preslo skuskami, sme mohli zacat vy-
rabat. V roku 2011 sme dodali prvé tri
lietadld zakaznikom, spustili sa letové
skusky, certifikacné procesy, zaCiatkom
roku 2013 sme ziskali ¢esky a nemecky
typovy certifikat.

Kompozity

Uhlik-epoxidovy kompozit je vsucas-
nosti jeden z najlepSich konStrukénych
materialov.

Oproti tradicnym leteckym materi-
alom - drevu, oceli, duralu - ma svoje
vyhody, ale samozrejme aj nevyhody,

vlastnosti, ktoré su horsie a pri
konStrukénych rieSeniach ich tre-
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ba reSpektovat. Vacsinou nedopadne
dobre, ak konstruktér, ktory cely Zivot
robi s plechom, navrhne kompozitovy
diel. V kompozite je potrebné mysliet.
Ja som sa uz na sSkole snazil zameriavat
prave na kompozity.

Pri Sharku sme pouzili najlepSie do-
stupné materialy a technologie - Sli sme
do Oxeonu, pultrudovanych profilov
na pasnice, hybridu v interiéri na zvy-
Senie pasivnej bezpelnosti. Pouzivame
dost Sirokd paletu uhlikovych tkanin,
aj nejaké sklené, tam kde uhlik nedaval
zmysel, uhlikovy aj skleny roving, pan-
Cuchy, viacero druhov peny a vostin,
lisované kompozitové dosky a leteckd
preglejku na lokalne vystuzenia. To naj-
lepSie, Co pozname pre konkrétny prvok
draku. PrindSa to komplikacie vo vyro-
be, ale pre ultralighty do 470 kg je Uplne
kritickda hmotnost, a tento pristup spo-
lu s konStruktérskym reSpektovanim
hmotnost dielov. Robime kontaktnu
laminaciu, dodrZiavame systém vykre-
sov a pracovnych postupov a kontrolné
procesy, ktoré sme pouzivali pre vyrobu
Diamond Aircraft.

Prichadza Shark

V urcitej faze vyvoja prisla potreba
dat lietadlu meno. Dovtedy sme mu ho-
vorili pracovne Tandem. 3D model mal
uz hladké prirodné Zivocisne tvary. Jaro
otvoril Suplik a povedal - tu mam zopar
nazvov pre buduce projekty. Ked vyslo-
vil Shark, bolo rozhodnuté. Podla mena
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spravil kyl, dodal mu viac Zralokovity
tvar, pribudli Ziabre. O par mesiacov na-
vrhol aj logo, ktoré dodnes pouZivame.

Interiér

Stavitelné sedacky v Sharku umoz-
nia mat v rovnakej vyske oci aj 1,6m
.nizkej" pilotke aj cez 2 metre vysoké-
mu 130kilovému chlapovi. Obaja maju
rovnaky vyhlad z kabiny, optimalny. Se-
dacka na paralelograme ide aj hore aj
dopredu, aby riadiaca paka - sidestick
- aj paka plynu bola v idealnej polohe -
posadite sa, zavriete oci a ruky spustite
volne dolu, drZite racky plynu a ,knipla®“.
Pedaly su vpredu stavitelné. Pre dlhé
nohy ich mbZzeme prestavit eSte 0 4cm
dopredu, a tak asi polovica lietadiel ide
k zakaznikom s pedalmi v polohe XXL.
Méame odskudsany limit asi 140kg pri
vySke 2m. Doteraz sa zmestili v3etci,
na predné sedadlo, dokonca aj 208 cm.

Vela pilotov po prvom zoznamova-
com lete zostava sediet vnutri, nechcu
vystupit. SU na najpohodinejSom mieste.

Horny a dolny kryt palubnej dosky
presiel niekolkymi iteraciami. Horny
kryt, aby mal pilot ¢o najlepsi vyhlad
z kabiny, je naozaj mimoriadny v porov-
nani s beznymi dvojsedadlovkami vedla
seba, dolny kryt sme ladili kvoli dosta-
tocnému priestoru pre aj tie najdlhSie
nohy - kolena, pritom aby bola zachova-
na €o najvacsia plocha palubnej dosky.

Osadzame najnovsi Dynon SKYVIEW
HDX, so vSetkymi systémami, ktoré dnes
piloti v kokpite ocakavaju. Autopilot je
Standard, polovica lietadiel ma proti-
zrazkovy systém ADSB+FLARM, ELT, za-

loZné pristroje - najCastejSie 80mm EFIS
OBLO, niekedy len klasicky rychlomer,
vySkomer. VacSina lietadiel ma mensi
Dynon HDX aj na zadnom sedadle, asi
polovica aj volitelné inStruktorské ovla-
danie klapiek a podvozku, silové spinace,
centralnu brzdu.

Pohonne jednotky

Montujeme od zaCiatku vyroby
100konsky ROTAX 912ULS. Niektori maji-
telia experimentovali s Upravami, lieta vi-
acero druhov rézne naladenych vyfukov,
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Technické specifikace Shark UL
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jeden s Rotaxom 914, a dva maju namon-
tované kity od EDGEPERFORMANCE, st-
riekacku, big bore, turbo. Vyskdsali sme
asi 20 roznych vrtuli, najrychlejSia bola
so Sirokym dvojlistom od Woodcompu.
Montujeme ju v sérii. Je stavitelna elek-
tricky alebo hydraulicky. Do Nemecka
montujeme dvojlistd elektricky stavi-
telnd Neuformku.

Bezpecnost

InStalujeme balisticky padak Mag-
num 501 alebo 601 od Stratosu. Odpalo-
vacie rucky su nezavislé na prednom
aj zadnom sedadle. Interiér ma vrstvu
z hybridu, ¢o je uhlik - aramidova tka-
nina. Aramid ma vysokd razovu huzev-
natost, funguje ako vrstva zvySujlca
pasivhu bezpecnost. InStalujeme ELT.
Za ddlezity bezpecnostny prvok pova-
Zujem autopilota. Vyrazne zniZuje zata-
Zenie pilota, ktory nemusi sledovat udr-
Zanie smeru kurzu a vysky, ale mdze sa
venovat komunikacii, planovaniu. Déle-
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Délka 6,85m
Rozpéti 79m
Plocha kfidla 9,5m?
Vyska 25m
Pocet sedadel 2
Pohonnd jednotka Rotax 912 S - 75 kW (100 HP)
Prazdna hmotnost 325kg
Maximalni vzletovd hmotnost (UL/LSA) 480/600 kg
Neprekrocitelna rychlost 333 km/h
Optimalni cestovni rychlost 250-270 km/h
Padova rychlost, pristavaci konfigurace 64 km/h
Padova rychlost, Cista konfigurace 80 km/h
Nasobky pretizeni +4/-2
Maximalni stoupaci rychlost 7,2 m/s

Zité su vlastnosti lietadla, hlavne odtrh-
nutie, pad, vyvrtka. Shark nie je Cessna
s temer obdIznikovym kridlom. Kridlo je
vysoko optimalizované, bliZi sa elipse. Je
aerodynamicky aj geometricky skratené,
koncovy profil je tri stupne v negative
proti korefovému. Ma len slabé aero-
dynamické varovanie pred odtrhnutim,
doblezité je elektronické - pri nizkych
rychlostiach sa spustavarovanie neotvo-
reného podvozku a neskdr aj varovanie
pred padom z Dynonu. Odtrhnutie pri
Cistom kridle a na malych klapkach je sy-
metrické, kontrolovatelné do poslednej
chvile, pri strednych a velkych klapkach
ostré s paAdom po kridle, pricom uhol na-
behu je davno za limitom normalneho
letu. Vybratie je jednoduché, staci povo-
lit knipel. Shark ma o 30 % vacsiu mohut-
nost chvostovych ploch nezZ je Standard,
plus pomerne hrubé profily, ktoré znasa-
ju vy3Sie uhly nabehu. Madme za sebou
vela oprav po pristati na brucho. Aj na-
priek varovaniu blikanim, sirénou 130
dB, kontrolnym okienkam otvoreného

a zamknutého podvozku. V3etky kont-
roly st popisané v manuali a postupoch.
Pribudol hlas do sluchadiel. V pripade
kontrolovaného pristatia na brucho - pi-
lot vypne motor a zavrie klapky - je po-
Skodenie minimalne, a lietadlo sa da pre-
letiet do firmy na opravu. Piloti sa delia
na dve skupiny: ti, o pristali na brucho,
a ti, €o pristanu na brucho. Zosilnili sme
prvky draku, aby sme zniZili mieru po-
Skodenia po pristati na brucho.

Ako Shark lieta

Lieta eSte lepSie neZ vyzera. Je bez-
konkurencny vo vysokych rychlostiach
a na prekvapenie mnohych je poslusny,
plne ovladatelny a bezpelny aj na niz-
kych rychlostiach.

Pri vzlete date plynule piny plyn,
za 3-4 sekundy pri 50 km/h zdvihne-
te predné koleso, davate trochu pravej
nohy, so zrychlovanim mierne povolu-
jete, aby ste ho nepretiahli. Pri 90 km/h
sa sam odputa. Trochu povolit, nabrat
rychlost, pri 120 km/h zatvorit klap-
ky a podvozky, stabilizovat stupanie
na rychlosti okolo 150 km/h, ubrat tlak
a otacky. Po prechode do horizontu do-
trimovat malicko do rychlosti. Pri prelete
nastupate do vysky a smeru a zapnete
autopilota. Cestovy rezim - lietam otac-
ky 5000, 75 % vykonu.

Lietadlo je rychle, komplexné. Tre-
ba mysliet dopredu, predvidat, a chce
to tréning, aby si ¢lovek zvykol. Kto lie-
tal cely Zivot s klasickymi pristrojmi, je
v EFISe strateny. Ked si zvykne, uz sa
ku klasike nevrati. EFIS ponuka viac
a presnejsich informacii.

Shark je velmi prijemny, nezaludny
na pilotaz, netreba sa bat ani nizkych
rychlosti. Mame majitelov, ktori si kipi-
li Sharka ihned po skonceni UL vycviku.
80 % percent pilotov po prvom zoznamo-
vacom lete, ked maju popisat najsilnejsi
vnem, povie: lietadlo je velmi stabilné. Je
to vyrazna vlastnost.

Typicka cestovna rychlost je 250-
260 km/h. Spotreba 18-20 I/h. DIhé ces-
ty planujem ako 1000km za 4 hodiny.
Tato rychlost sa da drzat aj v silnej tur-
bulencii. Ked je klud, letime rychlejsie,
270 km/h, na plny plyn 285 km/h. Stan-
dardné nadrze maju 2x 501, pri spotrebe
20 I/h je to 5 hodin letu, dolet 1250 km.
S volitelnymi nadrzami 2x 751 je to 7,5
hodiny letu a viac nez 1800 km. Pri niz-

Sich rychlostiach sa vytrvalost
a dolet zvy3Suje. VNE je 333 km/h.
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Shark ide do sveta

Zaleteli sme 80 lietadiel, 3 uplynu-
|é roky bola vyroba na drovni 1 lietadlo
mesacne, posledné mesiace mame zale-
ty po troch tyzdnoch. V lete by sme mali
dostat do vzduchu vyrobné &islo 100.
Smerujeme vyrobu na 2 mesacne.

Shark je optimalizovany na UL
predpis, je to primarne eurdpsky pro-
dukt. Najviac lietadiel médme v Nemec-
ku, potom vo Francuzsku, zopar kusov
v Polsku, doma na Slovensku, v Rakusku,
po jednom v Dansku, Holandsku, Nér-
sku, Svédsku, dodali sme lietadlo do Ma-
darska Zoltanovi VéreSovi. Mimo Eurépy
st po 2 lietadla v Indonézii, v USA, v Cine.
V Cechéch su 2 lietadla v blizkosti Prahy.
Casto sme v BeneSove, v F-AIRi sa da
dohodnut demo let. BeneSov je od nas
presne hodina letu.
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Shark je v podstate najlepSia hrac-
ka pre velkych chlapcov. Pre radost
z lietania. Vykonmi oslovuje aj pilotoy,
ktori chcu rychlo a efektivne cestovat.
Vyznamna skupina zakaznikov, ktori su
profesionalni piloti, bud byvali vojenski
alebo aerolinkovi, pozivaju Sharka ako
rychle a ekonomické osobné lietadlo.
Tiez madme majitelov firiem, ktori potre-
buju Casto cestovat na niekolko stokilo-
metrové vzdialenosti, pouzivaju preto
Sharka. Cestujeme rychlostami, ktoré su
na Urovni modernych GA lietadiel, jedno
aj dvojmotorovych, pri€om cena lietadla
aj naklady na hodinu su zlomok, tretina,
Stvrtina. Snazime sa konkurovat tam,
kde nevadia naSe limity - dvojsedadlov-
ka, VFR, bez ndmrazy. Po planovanom
zvySeni vykonov a dokoncenej 600kg
certifikacii sa viac zameriavame na tuto
oblast.

Pod hlavickou naSej Ceskej firmy sa
nam po niekolkoro¢nom Usili podarilo
predat licenciu na vyrobu Sharka do Ciny,
beZzi Skolenie Cinskych pracovnikov. Bude
to naro¢ny proces na par rokov.

600 kg?

Od zaciatku vyvoja bol Shark navrh-
nuty na 600 kg podla ASTM, o je norma
pouZzita pre LSA, na tento limit boli robe-
né vypocty aj skisky. Podali sme Ziadost
o zahajenie certifikacie, bola prijata.
Dokoncujeme posledné chybajuce skus-
ky, a tie, kde s v novom UL predpise
odliSnosti proti ASTM, ktory sme poufzili
pred rokmi. Chcem mat do konca roka
vSetko hotové, podané. Odviedli sme
pracu na vysokej rovni, difam, Ze pro-
ces bude rychly.

Dal3ie plany

Neustdle beZia drobné zmeny
na formach, pripravkoch, technolégii,
aby sme zvysili kvalitu, komfort, bezpec-
nost, tiez efektivitu vyroby. Madme dlhy
zoznam planovanych menSich vylep3e-
ni. Nové veci pontkame zakaznikom aj
do starsich lietadiel, ked k nam pridu
na servis.

Dokoncujeme 600 kg, dotahujeme
a spuStame systémy, ktoré zvysia vy-
kony - podvozkové dvere, airbox, vy-
fuk, robime na vrtuli optimalizovane;j
pre nase rychlosti.

Ked ukoncime tento cyklus, planu-
jeme spustit prace na zastavbe inych
motorov. Radi by sme vyrobili aj demon-
Strator s elektropohonom, mozno aj
s pradovym motorom, ako showplane.

Kvdli tandemovému sedeniu, vyko-
nom, obratnosti a komplexnosti lietadla
by bolo idealne na AB INITIO tréning pre
vojakov. V tom pripade sa z hracky stava
nastroj, je jasné, ze budeme musiet spra-
vit zmeny podla ich poZiadaviek. Ak pride
chlapec z ulice, tak je podla nas Shark vel-
mi vhodny na to, aby sa naucil techniku
pilotaZe, navigaciu, komunikaciu, lahkd
akrobaciu, skupinovu zlietanost. Naost-
ro, vo vzduchu, nie len na trenazéri. Na-
vyky budd velmi blizko cielovej masSine.
Prvych 100 hodin sa da spravit na Sharku,
za zlomok ceny, aby boli piloti o najviac
vo vzduchu. Najlepsie, ak by si to vojaci
pozicali na mesiac, dva, a potom nam dali
zoznam pozadovanych zmien. Podla mnia
si Sharka zamiluju, budu vyhladavat prile-
Zitosti na Alom lietat ¢o najviac. @
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